
A.M. EPIJETO ONOMA ETOS EGGRAFHS

Apeirostikìc Logismìc I, 9/2/2017, A. Tìliac

Jèma 1. DÐnontai dÔo uposÔnola A,B tou R me supA = −3 kai inf B = 5. Na deÐxete ìti:
(a) [0.2 mon.] Gia k�je x ∈ A kai k�je y ∈ B isqÔei x− y ≤ −8.
(b) [0.8 mon.] An δ > 0 tìte up�rqoun a ∈ A kai β ∈ B me β − a− δ < 8.

Jèma 2. (a) [1 mon.] 'Estw (an)n∈N mia sugklÐnousa akoloujÐa pragmatik¸n arijm¸n. Na
deÐxete ìti h akoloujÐa (an)n∈N eÐnai fragmènh kai ìti eÐnai basik  akoloujÐa (akoloujÐa Cauchy).
(b) [1 mon.] 'Estw (an)n∈N mia akoloujÐa pragmatik¸n arijm¸n kai a, x dÔo pragmatikoÐ arijmoÐ
¸ste an ≥ x gia k�je n ∈ N kai an → a. Na deÐxete ìti a ≥ x.
(g) [0.8 mon.] DÐnetai h akoloujÐa (xn)n∈N me x1 = 1 kai xn+1 = xn − sinxn gia k�je n ∈ N.
Na deÐxete ìti h (xn)n∈N eÐnai sugklÐnousa kai na upologÐsete to ìriì thc. [Upìdeixh: Na breÐte
arqik� th monotonÐa thc sun�rthshc f(x) = x− sinx se kat�llhlo di�sthma.]
(d) [1.2 mon.] Gia kajemi� apì tic parak�tw akoloujÐec na to upologÐsete to ìriì thc (an
up�rqei)   na deÐxete ìti den up�rqei
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Jèma 3. (a) [1 mon.] 'Estw f : [a, β] → R mia suneq c sun�rthsh. Na deÐxete ìti h f eÐnai
fragmènh kai ìti up�rqei x0 ∈ [a, β] ¸ste f(x0) ≥ f(t) gia k�je t ∈ [a, β].
(b) [1 mon.] 'Estw f, g : [a, β] → R dÔo suneqeÐc sunart seic me max{f(t) : t ∈ [a, β]} =
max{g(t) : t ∈ [a, β]}. Na deÐxete ìti up�rqei ξ ∈ [a, β] ¸ste f(ξ) = g(ξ).

Jèma 4. [1 mon.] DÐnetai mia suneq c sun�rthsh f : (−π
2 ,

π
2 ) → R gia thn opoÐa isqÔei

e4x = 1 + f(x) sinx gia k�je x ∈ (−π
2 ,

π
2 ). Na upologÐsete thn tim  f(0) kai na deÐxete ìti h su-

n�rthsh f eÐnai paragwgÐsimh, upologÐzontac thn par�gwgo thc se k�je shmeÐo tou pedÐou orismoÔ.

Jèma 5. [1 mon.] DÐnetai ìti h sun�rthsh f : [0,+∞) → R eÐnai suneq c, isqÔei f(0) = 0 kai
h f eÐnai paragwgÐsimh sto (0,+∞) me th sun�rthsh f ′ na eÐnai gnhsÐwc aÔxousa. Na deÐxete ìti

h sun�rthsh g : (0,+∞) → R me g(x) = f(x)
x eÐnai gnhsÐwc aÔxousa.

Jèma 6. [1 mon.] Na sugkrijoÔn oi arijmoÐ 20172017 kai 20162018.

Jèma 7. [1.5 mon.] Gia kajèna apì ta parak�tw ìria na to upologÐsete (an up�rqei)   na
deÐxete ìti den up�rqei
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Kal  epituqÐa!


